o' %> MINISTERSTWO
INFRASTRUKTURY

I ROZWOIU

Projekt pn.: ,,Zaglebiowski Park Linearny — rewitalizacja obszaru funkcjonalnego doliny rzek Przemszy i Brynicy” w ramach wdrazanego przez Ministerstwo
Infrastruktury i Rozwoju Programu Regionalnego ,,Rozw0j miast poprzez wzmocnienie kompetencji jednostek samorzadu terytorialne go, dialog spoteczny oraz
wspolprace z przedstawicielami spoteczenstwa obywatelskiego”, dofinansowanego ze srodkow Mechanizmu Finansowego EOG i srodkow krajowych na lata 2009-2014

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

NAZWA PROJEKTU:

OBIEKT:

LOKALIZACJA:

INWESTOR:

GENERALNY
PROJEKTANT:

PROJEKTANT
OPRACOWANIA:

NAZWA BRANZY:

NUMER OPRACOWANIA:

TYTUL OPRACOWANIA:

DATA OPRACOWANIA :

BUDOWLANYCH

Zaglebiowski Park Linearny - rewitalizacja
obszaru funkcjonalnego doliny rzek Przemszy
I Brynicy — Miasto Bedzin — Brzozowica

Zagospodarowanie terenu nad rzeka Czarna Przemsza,
polegajace na budowie budynku wielofunkcyjnego, Sciezek,
urzadzen sportowych oraz oSwietlenia.

Bedzin, dzialki nr (przed podzialem ZRID): 34, 35, 61/2, 137/1,
137/2, 139/1, nr obrebu: 240101_1.0001

Miasto Bedzin
42-500 Bedzin, ul. 11 Listopada 20

Ove Arup & Partners International Ltd Sp. z o.0.
Oddzial w Polsce

00-189 Warszawa, ul. Inflancka 4
tel. (+48) 22 455 45 54

Ove Arup & Partners International Ltd Sp. z o.0.
Oddzial w Polsce

30-128 Krakow, ul. Przybyszewskiego 56

tel. (+48) 12 292 22 30, fax. (+48) 12 376 82 04
Sanitarna

05
Instalacje ogrzewania i wentylacji

Krakow, Czerwiec 2016



ELAND
LIECHTENSTEN

%34 MINISTERSTWO
eed S 04C  INFRASTRUKTURY
grants VA TROZWOJIU

Projekt pn.: ,,Zaglebiowski Park Linearny — rewitalizacja obszaru funkcjonalnego doliny rzek Przemszy i Brynicy” w ramach wdrazanego przez Ministerstwo
Infrastruktury i Rozwoju Programu Regionalnego ,,Rozw0j miast poprzez wzmocnienie kompetencji jednostek samorzadu terytorialne go, dialog spoteczny oraz
wspolprace z przedstawicielami spoteczenstwa obywatelskiego”, dofinansowanego ze srodkow Mechanizmu Finansowego EOG i $rodkoéw krajowych na lata 2009-2014

I.  SPIS PROJEKTANTOW

PROJEKTANT / y ,
SPRAWDZAJACY: SPECJALNOSC /NR UPRAWNIEN DATA PODPIS
Uprawnienia budowlane nr ewidencyjny
MAP/0159/POOS/08 do projektowania bez
PROJEKTANT: . , . e . . .
. . . ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie | czerwiec
mgr inz. Jowita o . ;.
sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, 2016
Podraza . . .
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i
instalacyjnych
Uprawnienia budowlane nr 71/2003 do
SPRAWDZAJACY: projektowania i kierowania robotami
mgr inz. budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci Czerwiec
Jacek Marzec instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen 2016
wodociggowych i kanalizacyjnych, cieplnych,
wentylacyjnych i gazowych

Niniejszy raport uwzglednia instrukcje i
wskazowki naszego Klienta i w zwigzku z tym
nie jest on przeznaczony dla 0sob trzecich.
Zrzekamy si¢ odpowiedzialnosci z tytutu

Ove Arup & Partners International Ltd Sp. z o. 0. Oddzial w Polsce uzywania niniejszego raportu przez osoby
ul. Przybyszewskiego 56 trzecie.

30-128 Krakow .
Nr projektu  244845-00



Zagtebiowski Park Linearny — rewitalizacja obszaru funkcjonalnego

doliny rzek Przemszy i Brynicy — Gmina Dabrowa Gérnicza

Zagospodarowanie terenu Parku Zielona polegajace na budowie sciezek, placu zabaw, oswietlenia, Centrum Edukacji Ekologicznej,
pomieszczenia technicznego fontanny oraz przebudowie sciezek pieszych, placu zabaw i placu z fontanng

Spis Tresci

Strona
1 WSTEP 1
11 Przedmiot ST 1
1.2 Zakres stosowania ST 1
13 Przedmiot i zakres robot objetych ST 1
14 Okreslenia podstawowe, definicje 1
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot 2
1.6 Dokumentacja robot montazowych instalacji wentylacji 2
2 WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW 3
2.1 Ogolne wymagania 3
2.2 Rodzaje materiatow 4
3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN
3.1 Ogdlne wymagania
4 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1 Ogolne wymagania
4.2 Wymagania dotyczace przewozu prefabrykatu
wentylacyjnego 5
4.3 Wymagania dotyczace przewozu uzbrojenia i urzadzen 6
5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT 6
5.1 Ogolne wymagania 6
5.2 Warunki przystapienia do robot 6
5.3 Montaz kanatow 6
5.4 Otwory rewizyjne 7
55 Wentylatory 9
5.6 Czerpnie i wyrzutnie 10
6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT 10
6.1 Ogolne zasady 10
6.2 Kontrola wykonania 10
7 Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot 10
7.1 Ogolne zasady 10
7.2 Jednostki i zasady obmiaru robot 10
8 SPOSOB ODBIORU ROBOT 11
8.1 Ogodlne zasady 11
8.2 Zakres badan odbiorczych 11

Ove Arup & Partners International Ltd Sp. z 0. 0. Oddziat w Polsce Strona 1



Zagtebiowski Park Linearny — rewitalizacja obszaru funkcjonalnego

doliny rzek Przemszy i Brynicy — Gmina Dabrowa Gérnicza

Zagospodarowanie terenu Parku Zielona polegajace na budowie sciezek, placu zabaw, oswietlenia, Centrum Edukacji Ekologicznej,
pomieszczenia technicznego fontanny oraz przebudowie sciezek pieszych, placu zabaw i placu z fontanng

8.2.1 Sprawdzenie kompletno$ci wykonanych prac 11
8.2.2 Kontrola dziatania 13
8.2.3 Pomiary kontrolne 14
8.2.4 Zakres niezbednych ustalen w umowie mi¢dzy inwestorem a
wykonawcg instalacji 18
9 PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT 18
9.1 Ogolne ustalenia 18
9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci 18
10 DOKUMENTY ODNIESIENIA 19
10.1 Normy 19
10.2 Inne dokumenty, instrukcje i przepisy 20
10.2.1 Inne dokumenty i instrukcje 20
10.2.2 Ustawy 20
10.2.3 Rozporzadzenia 20

Ove Arup & Partners International Ltd Sp. z 0. 0. Oddziat w Polsce Strona 2



Zagtebiowski Park Linearny — rewitalizacja obszaru funkcjonalnego

doliny rzek Przemszy i Brynicy — Gmina Dabrowa Gérnicza

Zagospodarowanie terenu Parku Zielona polegajace na budowie sciezek, placu zabaw, oswietlenia, Centrum Edukacji Ekologicznej,
pomieszczenia technicznego fontanny oraz przebudowie sciezek pieszych, placu zabaw i placu z fontanng

1 WSTEP

Zaglebiowski Park Linearny — rewitalizacja obszaru funkcjonalnego doliny rzek
Przemszy i Brynicy —Miasto Be¢dzin - Brzozowica.

Zagospodarowanie terenu nad rzekg Czarng Przemsza, polegajace na budowie
budynku wielofunkcyjnego, Sciezek, urzadzen sportowych oraz o§wietlenia.

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych z rur z tworzyw
sztucznych w budynkach wielofunkcyjnym.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce
tylko w przypadkach matych prostych i drugorzednych rob6t o niewielkim
znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia i
przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.3 Przedmiot i zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe
wystepujace przy montazu instalacji wentylacyjnych 1 urzadzen wentylacyjnych,
ich uzbrojenia i armatury, a takze niezbg¢dne dla wtasciwego wykonania tej
instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

Przedmiotem specyfikacji jest takze okreslenie wymagan odnosnie wiasciwosci
materiatow wykorzystywanych do robot przy wykonywaniu instalacji wentylacji
oraz wymagan dotyczacych wykonania i odbiorow instalacji wentylacji.

1.4 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z definicjami zawartymi w
odpowiednich normach i wytycznych oraz okresleniami podanymi w ST-00
»Wymagania ogolne”.

Wentylacja pomieszczenia — Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego
cze$ci, majaca na celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz
wprowadzenie powietrza zewnetrznego;

Wentylacja mechaniczna — Wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzadzen
mechanicznych lub strumieniowych wprowadzajacych powietrze w ruch;
Instalacja wentylacji — Zestaw urzadzen, zespotow i elementow wentylacyjnych
stuzacych do uzdatniania i rozprowadzania powietrza;
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Rozdzial powietrza w pomieszczeniu — Rozdzial powietrza w wentylowane;j
przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikoéw i wywiewnikow, w celu
zagwarantowania wymaganych warunkéw intensywno$ci wymiany powietrza,
ci$nienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu
powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi;

Rozprowadzenie powietrza — Przeniesienie strumienia powietrza o okreslonej
objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na og6t z
zastosowaniem przewodow;

Czerpnia wentylacyjna — elementy instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze
zewnetrzne;

Wyrzutnia wentylacyjna — element instalacji, przez ktory powietrze jest
usuwane na zewnatrz;

Filtr powietrza — zespot oczyszczajacy powietrze z zanieczyszcezen statych i
ciektych;

Nagrzewnica powietrza — przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania
powietrza;

Przewo6d wentylacyjny — element, o zamknigtym obwodzie przekroju
poprzecznego, stanowigcy obudowe przestrzeni, przez ktdra przeptywa powietrze;
Przepustnica — zesp6ot samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewod
wentylacyjny pozwalajacy na zamknigcie lub regulacje strumienia powietrza
przez zmiang oporu przepltywu;

Thumik halasu — element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny
majacy na celu zmniejszenie hatasu przenoszonego droga powietrzng wzdhuz
przewodow;

Nawiewnik — element lub zespot przez ktory powietrze doptywa do wentylowanej
przestrzeni;

Wywiewnik — element lub zespot, przez ktory powietrze wyptywa z
wentylowanej przestrzeni.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr
5 WTWiO dla instalacji wentylacyjnych, specyfikacja techniczng (szczegdtows) i
poleceniami Inspektora Nadzoru oraz ze sztukg budowlang.

Ogolne powszechnie stosowane wymagania dotyczace robot podano w ST
»Wymagania ogolne™ pkt 1.5.

1.6 Dokumentacja robét montazowych instalacji
wentylacji

Montaz instalacji nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji, ktorej wykaz
oraz podstawy prawne sporzadzenia podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 1.6.

Dokumentacj¢ rob6t montazowych instalacji wentylacyjnych stanowia:

e projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ,,w sprawie szczegotowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla
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przedmiotu zamodwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia
na budoweg,

e projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 .
Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

e dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z
ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r.
Nr 92, poz. 881),

e protokoty odbiorow czesciowych, koncowych i robdt zanikajacych, z
zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych,
dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czgsci sktadowe,
dokumentacji robdt z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania rob6t (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pézniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) wykonania i odbioru robot budowlanych
opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

2 WYMAGANIA DOTYCZACE
WLEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1 Ogolne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow oraz ich sktadowania podane zostaty w
ST-00 ,,Wymagania og6lne”.

Materiaty stosowane do montazu instalacji wentylacyjnych powinny mie¢:

e stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudow urzadzen powinien
odpowiada¢ co najmniej wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.

e powierzchnie obudow powinny by¢ gladkie, bez zalaman, wgniecen,
ostrych krawedzi i uszkodzen powtok ochronnych.

e szczelnos$¢ polaczen urzadzen i elementdw wentylacyjnych z przewodami

e wentylacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelno$ci tych
przewodow.

e nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementow wentylacyjnych w
celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.
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e zamocowanie urzadzen i elementow wentylacyjnych powinno by¢
wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwiagzanych z
pracami konserwacyjnymi.

e urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z
instrukcjg producenta.

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, Se dokonano oceny ich zgodnosci
ze zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich
Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodnag z
wymaganiami podstawowymi, lub

e deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang
przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie
wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa
okreslonym przez Komisje¢ Europejska, lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza Se s3 to wyroby nie
podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano
oceny zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg techniczng, badz uznano za
,regionalny wyrdb budowlany”.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje¢ producenta i typu wyrobu, kraju
pochodzenia oraz daty produkcji (okresu przydatnosci do uzytkowania).

2.2 Rodzaje materialow

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z nastgpujacych materiatow:
- blacha lub tasma stalowa ocynkowana;

- inne materialy dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i
przeciwpozarowymi.

Powierzchnie przewodoéw powinny by¢ gladkie, bez zalaman i wgniecen. Materiat
powinien by¢ jednorodny, bez wzerow, wad walcowniczych itp. Powierzchnie
pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubytkow, peknig¢ i tym podobnych wad.

Wymiary przewodow o przekroju prostokatnym 1 kotowym powinny odpowiadac
wymaganiom norm PN-BN 1505 i PN-BN 1506.

Szczelnos$¢ przewoddéw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-7600 1.

Wykonanie przewoddw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-03434.

Potaczenia przewoddéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢
wymaganiom normy PN-B-76002.

Urzadzenia oraz uzbrojenie przewodow wentylacyjnych musza spetniaé
wymagania okreslone w odpowiednich normach. Wykaz takich norm podany
zostal w pkt. 10.1. niniejszej specyfikacji.
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3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU 1
MASZYN

3.1 Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w ST
»Wymagania ogolne” pkt 3.

Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ robdt, zar6wno w miejscach ich wykonania, jak
tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.
Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE
TRANSPORTU

4.1 Ogolne wymagania

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania
ogoélne™, pkt 4.

4.2 Wymagania dotyczgce przewozu prefabrykatu
wentylacyjnego

Ze wzgledu na specyficzne cechy prefabrykatu wentylacyjnego spetnié
nastepujace dodatkowe wymagania:

— prefabrykat nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub
pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m,
prefabrykat nie moze wystawac poza skrzyni¢ tadunkowa,

— jezeli prefabrykat przewozony jest luzno, to przy jego uktadaniu w stosy na
samochodzie wysokos$¢ tadunku nie powinna przekraczac¢ 1 m,

— podczas transportu prefabrykat powinien by¢ zabezpieczony przed
uszkodzeniem przez metalowe czesci srodkow transportu jak $ruby, fancuchy,
itp.,

— podczas transportu prefabrykat powinien by¢ zabezpieczony przed zmiang
polozenia.

Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.
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4.3 Wymagania dotyczace przewozu uzbrojenia i
urzadzen

Uzbrojenie i urzadzenia nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy przed ich
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym.

5 WYMAGANIA DOTYCZACE
WYKONANIA ROBOT

5.1 Ogolne wymagania

Ogolne zasady wykonania robét podane zostaly w ST ,,Wymagania ogolne”
pkt 5

5.2 Warunki przystapienia do robot

Przed przystagpieniem do montazu instalacji wentylacyjnej nalezy:

wyznaczy¢ miejsca uktadania (montazu) prefabrykatu wentylacyjnego i urzadzen,
wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

wykona¢ otwory w $cianach 1 stropach dla przej$¢ przewodow wentylacyjnych.

53 Montaz kanalow

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkow w
odlegtosci umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W
przypadku polaczen kolierzowych odleglos$¢ ta powinna wynosi¢ co najmnie;j
100 mm.

PrzejScia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach,
ktoérych wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych
przewodow lub przewodow z izolacja. Przewody na catej grubosci przegrody
powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o
podobnych wtasciwosciach.

Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny
by¢ wykonane w sposob nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrod.
Izolacje cieplne przewodoéw powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdhuzne i
poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto
zachowana, na calej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornos¢ na przenikanie
wilgoci.

Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dzialanie czynnikow
atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez
zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

Materiat podpdr i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornosé
na korozj¢ w miejscu zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodow powinna by¢ odpowiednia do
materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.
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Odleglos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z
uwzglednieniem ich wytrzymatos$ci i wytrzymatosci przewodow tak aby ugiecie
sieci przewodow nie wplywalo na jej szczelnos$¢, wtasciwosci aerodynamiczne 1
nienaruszalno$¢ konstrukcji.

Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosic¢
obcigzenia wynikajace z cigzarow:

- przewodow

- materialu izolacyjnego

- elementow instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci
przewodow, np. thumikow, przepustnic itp.

- elementow sktadowych podpdr lub podwieszen;

- osoby lub 0so6b, ktoére beda stanowity dodatkowe obcigzenie przewodow w
czasie czyszczenia lub konserwacji.

Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszona
temperature powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.
Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlane;j
powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku
do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mieé
wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wplywem obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwos$¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich
polaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu
poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegltosci migdzy zamocowaniami elementow
pionowych.

Potaczenia migdzy pionowymi 1 poziomymi elementami podwieszen 1 podpor
powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w
odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci
przewodow mogty by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢
niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddzialywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplna
konstrukcja podpor lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacj¢ wydhuzen
liniowych.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegto$ci nie mniejszej
niz 15 m od zrédta drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z
zastosowaniem podktadek z materiatéw elastycznych lub wibroizolatorow.

5.4 Otwory rewizyjne

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworow
rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego
instalacji.

Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni
przewodow, a takze urzadzen i elementow instalacji, jesli konstrukcja tych
urzadzen i elementoéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob.
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Wykonanie otwordow rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i
szczelno$ci przewoddw, jak rowniez wlasnos$ci cieplnych, akustycznych i
przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodoéw powinny by¢
tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.

Elementy usztywniajace wewnatrz przewodow o przekroju prostokgtnym
powinny mie¢ optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym.
Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementow
trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych srub lub innych
elementow, ktére mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie
urzadzen czyszczacych.

Nie dopuszcza si¢ ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach
otwordw 1 drzwiach rewizyjnych.

Pokrywy otwordéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny si¢ tatwo
otwierac.

W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200
mm nalezy stosowa¢ zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do
czyszczenia. W przypadku przewodow o wigkszych $rednicach nalezy stosowaé
trojniki o minimalnej $rednicy 200 mm, lub otwory rewizyjne o wymiarach
podanych w tablicy 1.

Tablica 1: Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju
kotowym.

< Minimalne wymiary otworu |
$redn|%a rewizyjnego w éciance Ty
A przewodu ] T
mm mm |
D A F ko
200=d<315 300 100 < I 4 =
315<d<500 400 200 | ‘
>500 500 400 | ,
Otwoér rewizyjny jako wtaz, gdy KT )
czyszczenie zwigzane jest z 600 500 G | =
wejsciem do wnetrza przewodu

Tablica 2: Minimalne wymiary otworow rewizyjnych w przewodach o przekroju
prostokatnym.

y inimalne wymiary otworu
i i rew’\il;;jneago w é)::iancrg przewodu o

Mm mm y :_ _}

S A B | |

<200 300 100 < |

200<ds500 400 200 1 |

>500 500 400 N l j

Otwor rewizyjny jakc_> wiaz, gdy czyszczenie 600 500
zwigzane jest z wejsciem do wnetrza przewodu

W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich
wymiary powinny by¢ réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.
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Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz
minimalne wymiary otworu rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to otwor
rewizyjny nalezy tak wykonac, aby jego krotsza krawedz byta rownolegla do
krotszej krawedzi $cianki przewodu, w ktorym jest umieszczony.

W przypadku, gdy przewiduje si¢ demontaz elementu instalacji w celu
umozliwienia czyszczenia, powstate w ten sposdb otwory nie powinny by¢
mniejsze niz okreslone w tablicach 11 2.

Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych
nad stropem podwieszonym.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w
przewodach urzadzen:

- przepustnice (z dwoch stron);

- klapy pozarowe (z jednej strony);

- nagrzewnice 1 chlodnice (z dwoch stron);

- ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

- thumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwoéch stron);

- filtry (z dwoch stron);

- wentylatory przewodowe (z dwdch stron);

- urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwdch stron);

- Urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przepltywu (z dwdch stron);
powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowac w
celu oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, mi¢dzy otworami rewizyjnymi nie powinny
by¢ zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wigkszym niz 45°a w
przewodach poziomych odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢
wigksza niz 10 m.

W poziomych przewodach odprowadzajacych powietrze z okapow kuchni
zawodowych nalezy stosowac otwory rewizyjne w odstepach nie wigkszych niz 6
m.

5.5 Wentylatory

Sposob zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem
ich drgan na konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentow, ptyt
amortyzacyjnych, amortyzatorow spr¢zynowych, amortyzatorow gumowych itp.)
oraz na instalacje przez stosowanie tacznikow elastycznych.

Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposob, aby srodek
cigzko$ci wentylatora znajdowat si¢ w potowie odlegtosci pomiedzy
amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne i ksztatt Iacznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z
wymiarami i ksztaltem otworéw wentylatora.

Dhugos$¢ tacznikdéw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100<L<250 mm.
Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich material zachowywat
ksztatt Iacznika podczas pracy wentylatora i jednocze$nie aby drgania wentylatora
nie byly przenoszone na instalacje.

Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zalezno$ci od konstrukcji, ustawienie
osi wirnika wentylatora;
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- rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

- ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika
wentylatora i silnika (w przypadku wentylatorow z przektadnig pasowq).
Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.

Wentylatory tloczace (zasysajace powietrze z wolnej przestrzeni) powinny miec
otwory wlotowe zabezpieczone siatkq.

Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidlowy (zgodny z
oznaczeniem) kierunek obrotow wentylatora.

5.6 Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczaé instalacje wentylacyjne
przed wptywem warunkow atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji,
daszkow ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

Czerpnie 1 wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposdb zapewniajacy
wodoszczelno$¢ przejsécia przez dach.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podane zostaly w ST ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2 Kontrola wykonania

Kontrol¢ wykonania instalacji wentylacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zaleceniami okreslonymi w WTWiO ,,Instalacji wentylacyjnych” (zeszyt nr 5
COBRTI Instal).

7 Wymagania dotyczace przedmiaru i
obmiaru robot

7.1 Ogolne zasady

Ogolne zasady obmiaru robdt podane zostaty w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 7

7.2 Jednostki i zasady obmiaru robot

Jednostki i zasady obmiaru robét
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e Powierzchnie kanatow i ksztattek wentylacyjnych nalezy oblicza¢ w m?,

wyodrebniajgc ilosci prefabrykatu wentylacyjnego w zaleznos$ci od
obwoddéw (C<600mm, 600<C<1000mm, 1000<C<1400mm,
1400<C<1800mm, 1800<C<4500mm, 4500<C<8000mm, C>8000m), dla
kanatéw o przekroju prostokatnym lub $rednic (D<100mm,
100<D<200mm, 200<D<400mm, 400<D<630mm, 630<D<1000mm,
D>1000mm), udziatu ksztalttek wentylacyjnych oraz rodzajéw potaczen.

e Zwezki wlicza si¢ do prefabrykatu wentylacyjnego o wickszym obwodzie
lub $rednicy.

e Uzbrojenie kanatow i urzadzenia wentylacyjne oblicza si¢ w sztukach z
podaniem typu, obwodu, czy $rednicy.

8 SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1 Ogolne zasady
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne™, pkt 8

8.2 Zakres badan odbiorczych

8.2.1 Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w pelni
wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie
zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i
zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
dzialania:

- porownanie wszystkich elementow wykonane;j instalacji ze specyfikacja
projektowa, zarowno w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to
konieczne, w zakresie wlasciwosci i czeSci zamiennych;

- sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz
z zasadami technicznymi;

- sprawdzenie dostgpnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie,
czyszczenie 1 konserwacje;

- sprawdzenie czystoS$ci instalacji;

- sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.

W szczegolnosci nalezy wykonac nastgpujace badania:

8.2.1.1 Badanie ogolne

- dostepnosci dla obstugi;

- stanu czystosci urzadzen, wymiennikow ciepta i systemu rozprowadzenia
powietrza;

- rozmieszczenia 1 dostgpnosci otwordw do czyszczenia urzadzen i przewodow;
- kompletnosci znakowania;

- realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych,
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powtok ogniochronnych itp.);

- rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;
- zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;
- zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposob nie
powodujacy przenoszeni drgan;

- srodkoéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

8.2.1.2 Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen
wentylacyjnych

- sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potaczone w prawidlowy sposob;
- sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

- sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwojna obudowa);

- badanie przez ogledziny szczelno$ci urzadzen i tacznikow elastycznych;

- sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;

- sprawdzenie zamocowania silnikow;

- sprawdzenie prawidlowosci obracania si¢ wirnika w obudowie;

- sprawdzenie naciggu 1 liczby pasow klinowych (wiacznie z dostawa czesci
zamiennych);

- sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

- sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

- sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (topatki zakrzywione do przodu
lub do tyhu);

- sprawdzenie zgodnos$ci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na
tabliczce znamionowej.

8.2.1.3 Badanie wyrzutni powietrza

Sprawdzenie wielkosci, materiatu 1 konstrukeji zaluzji zewnetrznych z danymi
projektowymi.

8.2.1.4 8.2.1.9. Badanie sieci przewodow

- badanie wyrywkowe szczelnosci potaczen przewodow przez sprawdzenie
wzrokowe 1 kontrole dotykowa
- sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

8.2.1.5 Wykaz dokumentow inwentarzowych

- rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

- schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji
automatycznej;

- schematy regulacyjne zawierajace schemat potaczen elektrycznych i schemat
rurociggdéw (schemat oprzewodowania odbiornikow);

- schematy blokowe uktadow regulacji zawierajace schematy oprzewodowania
odbiornikow;

- dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych
urzadzen i1 elementéw (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

- raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka

budowy).
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8.2.1.6 Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

- raport potwierdzajacy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli
istniejg) w zakresie obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;

- podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

- instrukcje obstugi wszystkich elementow sktadowych instalacji;

- zestawienie czesci zamiennych zawierajace wszystkie czgsci podlegajace
normalnemu zuzyciu w eksploatacji;

- wykaz elementow sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej
(czujniki, urzadzenia sterujace, regulatory, styczniki, wytgczniki);

- dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulacji automatyczne;j.

8.2.2 Kontrola dzialania

Celem kontroli dzialania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci
dziatania instalacji, zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy
poszczegoblne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory, wymienniki ciepta,
nawilzacze itp. zostaly prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie.

8.2.2.1 Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé nastgpujace
prace

wstepne:

- probny ruch calej instalacji w warunkach r6znych obcigzen (72 godziny);

- nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

- regulacja strumienia 1 rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych
warunkow eksploatacyjnych;

- nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

- okre$lenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku 1 wywiewniku; jesli to
konieczne, ustawienie kierunku wyplywu powietrza z nawiewnikow;

- nastawienie 1 sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

- nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

- nastawienie regulatorow regulacji automatycznej;

- nastawienie elementow dtawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacjach
ogrzewczej, chtodzacej i nawilzajacej, z uwzglednieniem wymaganych
parametréw eksploatacyjnych;

- nastawienie elementdw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami
projektowymi;

- przedtozenie protokotow z wszystkich pomiarow wykonanych w czasie regulacji
wstepnej;

- przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

8.2.2.2 Procedura prac

8.2.2.2.1 Wymagania ogolne

Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i
czesci sktadowych instalacji, przez poszczegolne uktady instalacji (np.
ogrzewczy, nawilzania itp.) do catych instalacji.
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Poszczegolne czesci sktadowe 1 uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do
okreslonych warunkéw pracy (np. ogrzewanie/chtodzenie,
uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, czgsciowa i petna wydajno$é, stany
alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i wspotdziatanie
réznych uktadow regulacji, jak rowniez sekwencje regulacji i symulacje
nadzwyczajnych warunkow, dla ktorych zastosowano dany uktad

regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz uktadu regulac;ji.

Nalezy obserwowacé rzeczywistg reakcj¢ poszczegdlnych elementéw sktadowych
instalacji. Nie jest wystarczajace poleganie na wskazaniach elementow
regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia
prawidlowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy réwniez obserwowac
zalezno$¢ miedzy sygnalem wymuszajacym a dziataniem tych urzadzen.
Dziatanie regulatora sprawdza si¢ przez kilkakrotng zmiang jego nastawy w obu
kierunkach, sprawdzajac jednocze$nie dziatanie spowodowane przez ten
regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejSciowy
regulatora. Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ werylkacji poprzednio
wykonanych badan, nastaw i regulacji wstgpnej instalacji.

8.2.2.2.2 Kontrola dzialania wentylatoréw i innych centralnych
urzadzen wentylacyjnych

- kierunek obrotow wentylatorow;

- regulacja predkos$ci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci
wentylatora;

- dzialanie wylacznika;

- wlaczanie 1 wytgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;
- dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

- kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

- dzialanie 1 kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

- elementy zabezpieczajace silnikow napedzajacych.

8.2.2.2.3 Kontrola dzialania nawiewnikow i wywiewnikow oraz
kontrola przeplywu powietrza w pomieszczeniu

- wyrywkowe sprawdzenie dzialania nawiewnikéw 1 wywiewnikow;

- proba dymowa do wstepnej oceny przeplywow powietrza w pomieszczeniu jak
rowniez cyrkulacji powietrza w poszczegdlnych punktach pomieszczenia (w
specjalnych przypadkach okreslonych w projekcie lub umowie).

8.2.3 Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga
parametry projektowe i wielko$ci zadane zgodnie z wymaganiami.

8.2.3.1 Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych w zalezno$ci od funkcji spetnianych
przez instalacj¢ podano w tablicy 4:
Tablica 4: Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych
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Miejsce pomiaru Instalacja Pomieszczenie
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Funkcje instalaciji
(F)Z 1 1 0 1 2 0 0 2 0
(F)H 1 1 1 1 2 2 0 2 2
(F)C 1 1 1 1 2 2 2 2 2
(F) M/D 1 1 1 1 2 2 1 2 2
(F) MD 1 1 1 1 2 2 1 2 2
(F) HC 1 1 1 1 2 1 2 2 2
(F) HM/HD/CM/CD 1 1 1 1 2 1 1 2 2
(F) 1 2 1 1 2 2
Hemmco/icHoMHMD | 1 1
(F) HCMD 1 1 1 1 2 1 1 2 2
Wyjasnienie odsytaczy i symboli
*) powietrze zewnetrzne, nawiewane i wywiewane
**) w zaleznosci od sposobu regulacji, jesli ma zastosowanie
0 — pomiar nie jest konieczny, 1 — wykona¢ w kazdym przypadku,
2- wykonaé tylko w przypadku wymagan w umowie
(F) - filtracja jesli wystepuje, C — chtodzenie, D — osuszanie, H — ogrzewanie, M — nawilzanie,
Z — bez zadnego procesu termodynamicznego

8.2.3.2 Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli
dzialania

8.2.3.2.1 Wymagania ogolne

W przypadku pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania instalacji jest czgsto
konieczne wielokrotne powtarzanie tej samej procedury w roznych punktach
instalacji i pomieszczen. W celu zmniejszenia zwigzanej z tym pracochtonnos$ci
dopuszcza si¢ stosowanie sprawdzenia wyrywkowego.

Zakres ilo$ciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych powinien by¢
ustalony przed rozpoczgciem montazu instalacji i stanowié jeden z czterech
poziomo6w, oznaczonych odpowiednio A, B, C i D. W przypadku braku takiego
wymagania w umowie lub projekcie, nalezy stosowa¢ poziom A.

Zakres iloSciowy pomiardéw kontrolnych powinien by¢ taki sam jak zakres
kontroli dziatania instalacji, o ile nie dokonano innych uzgodnien.

8.2.3.2.2 Okreslenia

Parametr - stan czg$ci sktadowej instalacji (odpowiedz na sygnat, warunki
dziatania itd.), ktéry powinien by¢ sprawdzony, lub wielkos$ci fizyczne (np.
temperatura, strumien powietrza, prad itp.), ktére powinny by¢ zmierzone.
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Podobne lokalizacje czesci budynku (pomieszczenia, strefy) lub czesci sktadowe
instalacji (wentylatory, nawiewniki powietrza, fancoile itp.), ktorych funkcje sg

tego samego rodzaju i ktdre pociagaja za sobg dziatanie instalacji oceniane w tym
samym rzedzie wielkosci.

8.2.3.2.3 Zakres iloSciowy

Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania okreslono
odpowiednimi wzorami podanymi w tablicy 5. Wzory dotyczace pozioméw A, B
1 C maja zastosowanie dla n>10.

Tablica 5: Zakres ilosciowy pomiarow kontrolnych i kontroli instalacji

Poziom wykpnania PO”?‘aré‘!" Wzér do obliczenia zakresu
kontrolnych i kontroli dziatania

A p=16xn"*

B p=2,23 x n>*°

c p=3,16 x n®°

D p=n

Liczbe p zaokragli¢ do najblizszej liczby catkowitej
Wyjasnienie symboli:
p — liczba podobnych elementéw wybranych do badan
n — ogélina liczba podobnych elementéw w instalacii

Jesli pomiary majg by¢ wykonywane w podobnych pomieszczeniach, to
dopuszcza si¢ pomiar pewnych parametrow w zmniejszonej liczbie pomieszczen,
ktore stanowia tylko utamek p. Liczbe wymaganych pomiaréw podano w tablicy
6

Tablica 6. Liczba pomiaréow do wykonania jako cz¢$é liczby p (wg tablicy 5)

Liczba pomiaréw
Parametr —
Normalna | Minimalna

Temperatura powietrza w pomieszczeniu 0/10 1
rejestrowana w sposoéb ciagty przez 24 h

Wilgotnoéé powietrza w pomieszczeniu 0/10 1
rejestrowana w sposob ciagty przez 24 h

Pionowy profil predkosci p/10 1
Predko$¢ powietrza w pomieszczeniu p/10 1
Poziom dzwigku A p/5 3

W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub elementy sktadowe okresla
si¢ jako podobne, Jesli sg identyczne i ich parametry maja identyczne wartosci
(nominalne lub rzeczywiste). Np. wszystkie nawiewniki powietrza tego samego
rodzaju, ktore obstuguja pomieszczenia porownywalnej wielkosci i przeznaczenia,

sg klasyfikowane jako podobne lokalizacje do pomiaru strumienia objetosci
powietrza.
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Jesli zgodnie z projektem w pewnej grupie o podobnej lokalizacji jest
utrzymywany ten sam parametr instalacji, mozna bra¢ pod uwage tylko jedna
lokalizacje. Np. jesli temperatura powietrza nawiewanego jest utrzymywana
strefowo, to moze by¢ ona mierzona tylko w jednym miejscu (podobna
lokalizacja).

Jesli w budynku wykonano szereg instalacji w tym samym czasie i przez osoby
pracujace w podobny sposob, to wtedy ogolng liczbe podobnych lokalizacji
nalezy przyjac jako n, pomimo podzialu na oddzielne instalacje. Np. jesli 10-cio
kondygnacyjny budynek jest obstugiwany przez oddzielne instalacje na kazdej
kondygnacji wyposazone po 20 nawiewnikoéw kazda, do obliczen nalezy przyjaé¢ n
rowne 200 nawiewnikow.

8.2.3.2.4 Procedura pomiarow

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajace odpowiednig
wiedze 1 do§wiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktow
pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiaréw i rodzaj przyrzadéw pomiarowych, a
informacje te poda¢ w dokumentach odbiorowych.

W pomieszczeniach o powierzchni nie wigkszej niz 20 m2 nalezy przyjaé¢ co
najmniej jeden punkt pomiarowy; wigksze pomieszczenia powinny by¢
odpowiednio podzielone.

Punkty pomiarowe powinny by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i w
miejscach, w ktorych oczekuje si¢ wystgpowania najgorszych warunkow.
Czynniki wptywajace na jakos¢ powietrza wewnetrznego oraz strumienie
objetosci powietrza, charakterystyki cieplne, chtodnicze i wilgotnosciowe,
charakterystyki elektryczne i inne wielkosci projektowe powinny by¢ mierzone w
warunkach projektowanej wielko$ci strumienia objetosci powietrza instalacji.
Tolerancje mierzonych warto$ci, ktore powinny by¢ uwzgledniane w czasie
doboru przyrzadow pomiarowych, podano w tablicy 7.

Tablica 7: Dopuszczalna niepewnos¢ mierzonych parametrow

Parametr Niepewnosc*)

Strumien objetosci powietrza w pojedynczym +20 %

pomieszczeniu

Strumien objetosci powietrza w catej instalaciji +15%

Temperatura powietrza nawiewanego +2 °C

Wilgotnos§¢ wzgledna +15 % wartosci mierzonej wilgotnosci
wzglednej

Predkos¢ powietrza w strefie przebywania ludzi +0,05 m/s

Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +1,5°C

Poziom dzwieku A w pomieszczeniu +3 dBA

*) Warto$ci niepewnosci pomiaréw zawieraja dopuszczalne odchytki od wartosci projektowych jak

rowniez wszystkie bledy pomiarowe

Jesli do prawidtowego dziatania instalacji wymagane sg mniejsze warto$ci
niepewnosci, powinny by¢ one okreslone w projekcie technicznym instalacji. Jesli
normy dotyczace urzadzen i elementdéw instalacji wymagajg mniejszych
niepewnosci, to nalezy si¢ do tego stosowacé. Wszystkie temperatury i
charakterystyki cieplne 1 chtodnicze instalacji powinny rownocze$nie speiniac
wymagania projektowe z wyzej podanymi niepewnosciami.
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8.24 Zakres niezbednych ustalen w umowie miedzy
inwestorem a wykonawca instalacji

W zwigzku z odbiorem instalacji umowa miedzy inwestorem a wykonawcag
instalacji powinna zawiera¢ nastepujgce ustalenia:

- odniesienie do warunkoéw technicznych wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz okreslenie zakresu procedur kontrolnych
(np. tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak rowniez ewentualne odstgpstwa i
zmiany;

- okres$lenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i
ewentualnego nadzoru z opracowaniem protokotu z badan;

- parametry projektowe dotyczace instalacji (np. sposob uzytkowania budynku);
- warunki p6zniejszego wykonania badan, ktore nie mogly by¢ zakonczone z
uzasadnionych przyczyn (np. warunki pogodowe, brak uzytkowania
pomieszczen);

- zakres iloSciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami
kontrolnymi (wg tablicy 5);

- zakres 1 metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;

- niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikow badan (np.
powtdrzenie badan po naprawie instalacji).

Umowa na wykonanie instalacji powinna okresla¢ rodzaj i liczb¢ urzadzen, ktore
powinny by¢ zamontowane (np. przez powotanie si¢ na projekt techniczny
instalacji).

Sprawdzenie kompletnos$ci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie
zestawienia zainstalowanych urzadzen i1 ich wymagan technicznych (specyfikacji
urzadzen i1 elementdéw instalacji). Jesli wymagania techniczne poszczegolnych
urzadzen sg przedmiotem umowy, zestawienie to powinno odpowiadaé tym
wymaganiom.

9 PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1 Ogolne ustalenia

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania
ogolne” pkt 9

9.2 Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robot montazowych instalacji wentylacyjnych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub
etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje
po dokonaniu odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot
stanowi warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:
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okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i
ilosci robdt potwierdzonych przez zamawiajgcego lub
ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty
montazowe instalacji wentylacyjnych uwzgledniaja:

10

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie materialow, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

przenoszenie podrgcznych urzadzen i sprze¢tu w miarg postepu robot,
wykonanie robdt pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2,

montaz prefabykatu wentylacyjnego, uzbrojenia i urzadzen,
usunie¢cie wad 1 usterek powstalych w czasie wykonywania robot.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1

Normy

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkoéw - Przewody proste i ksztattki
wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym - Wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste 1 ksztaltki
wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym - Wymiary
PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu
PN-B-01706: 1999/Az1 Instalacje wodociaggowe - Wymagania w
projektowaniu (Zmiana Az1)

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu
PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe
wymagania i badania

PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelno$é.
Wymagania i badania

PN-B-76002: 1976 Wentylacja - Potaczenia urzadzen, przewodow i
ksztattek wentylacyjnych blaszanych

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkow - Urzadzenia wentylacyjne
koncowe — Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i
zamykajacych

PN-BN 1886:2001 Wentylacja budynkow - Centrale wentylacyjne i
klimatyzacyjne - Wtasciwosci mechaniczne

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkoéw - Sie¢ przewodow - Wymagania
dotyczace czgsci sktadowych sieci przewodow utatwiajace konserwacje
sieci przewodow

PrPN-BN 12599 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody
pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i
klimatyzacji
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e PrEN 12236 Wentylacja budynkow - Podwieszenia i podpory przewodow
— Wymagania wytrzymatosciowe

10.2 Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1  Inne dokumenty i instrukcje

e —Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych.
Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie I, OWEOB

e Zeszyt 5: Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych -
wyd. COBRTI INSTAL.

10.2.2  Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003
r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zm.).

10.2.3  Rozporzadzenia

e —Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. —w
sprawie systemow oceny zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

e —Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. —w
sprawie okre$lenia polskich jednostek organizacyjnych upowaSnionych do
wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat
oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz.
1780).

e —Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrze$nia
1997 r. — w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

e —Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. —w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

e —Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. —w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

e —Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. —w
sprawie sposoboéw deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

e —Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami).

e —Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. —
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz.
2042).
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e — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r.
Nr 120, poz. 1133).

e —Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. — w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072 wraz ze
zmiang opublikowang w Dz. U. Nr 75 z 2005 r., poz. 664).

e — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1
ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 wraz ze zmiang opublikowang w
Dz. U. Nr 33 z2003r., poz. 270 oraz Dz. U. Nr 109 z 2004 r., poz. 1156).
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